
Разработка  
и исследование 
системы диагностики  
и защиты тяговой сети



Токовые защиты

Токово-импульсная защита Защита по длительности 
нарастания тока
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Защиты минимального напряжения



Осциллограммы токов на питающем фидере 
троллейбусной тяговой подстанции в г.Химки
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Схема замещения тяговой сети
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Влияние подвижного состава на величину 
тока короткого замыкания
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Система дифференциальной токовой защиты
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Функциональная схема бортового модуля
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Функциональная схема фидерного модуля



Опыт эксплуатации 
устройства защиты 
тяговой сети УЗТС



Проблематика вопроса защиты тяговых 
сетей электрического транспорта
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Задачи по реализации защит от удаленных 
КЗ и наши решения



Реализуемые функции
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Ключевые преимущества
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Структурная схема устройства

OPTO 
ETHERNET

WiFi

USB

RS485

Структурная 
схема ВИБ



Конфигурация системы и интерфейсы связи
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Защиты
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Опыт эксплуатации

Более года эксплуатации на «проблемном» фидере 
действующей троллейбусной тяговой подстанции

Многочисленные испытания в режиме искусственного 
удаленного короткого замыкания

Доработка алгоритмов, программного обеспечения, 
устранение выявленных ошибок

ИТОГ: Обеспечение защиты участка от удаленных КЗ
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Опыт эксплуатации
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Срабатывание токовой отсечки  
при коротком замыкании на линии
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Опыт эксплуатации
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Срабатывание максимально-импульсной защиты 
при удаленном коротком замыкании на линии
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Опыт эксплуатации

Срабатывание 1-й ступени ТВЗ  
в режиме перегрузки
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Программная среда



Патент на изобретение
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Спасибо за внимание!


